АДРЕСА. ССЫЛКИ. УКАЗАТЕЛИ

Когда объявляется переменная, под ее значение автоматически выделяется соответствующий объем памяти. Место расположение ячеек памяти под переменную определяется автоматически компилятором и опрерационной системой во время выполнения программы. Но бывают случаи, когда программисту важно знать адрес, по которому расположен тот или иной объект. Операция взятия адреса объекта (ссылка на объект) имеет вид: &. Результатом выполнения операции &<объект> является адрес ячейки памяти, с которой начинается расположение объекта.

Логический адрес объекта (ячейки памяти) имеет вид:

<сегмент>:<смещение>

Физический адрес вычисляется по формуле <сегмент>*16 + <смещение>.
Для вывода адреса объекта в таком формате при помощи функции printf следует воспользоваться форматом вывода “%p”.

Пример. Определим три глобальные переменные a, b, с. Выведем их физические адреса, используя формат %p.

#include <stdio.h>

int a, b, c;

void main(void)

{

  a = 1; b = 2; c = 3;

  printf("&a = %p\n&b = %p\n&c = %p\n",&a,&b,&c);

}

Заметим, что память под рядом стоящие переменные выделяется последовательно. Целочисленный тип int занимает в памяти 4 байта, следовательно адреса &a, &b и &c отлчаются между собой на 4.

Указателем называется символьное задание адреса. Например, выражение &x можно трактовать как “указатель на переменную x”. Определение переменных типа “указатель” имеет вид:

<тип данных> *<имя указателя>

Пример. Определим целочисленную переменную a и указатель p на целочисленный тип:

int a,*p;

Присвоим указателю p адрес переменной a:

p = &a;

Присвоим переменной a некоторе значение, и выведем его при помощи операции неявной адресации (*):

*p = 5;

printf("%d\n",*p);

Массивы и ссылки очень тесно связаны между собой. Имя массива можно использовать как ссылку; точно так же можно индексировать ссылку, как массив. Например, если переменная list определена как массив или указатель, то имеют место равенства:

(list+i) == &(list[i])

*(list+i) == list[i]

Пример. Объявим целочисленный массив m из 5 элементов и выведем его значения при помощи указателя:

#include <stdio.h>

int m[] = {1,2,3,4,5};

int i, *p = m;

void main(void)

{

  for(i = 0; i < 5; i++) printf("%d ",*p++);

}

Вместо операции вывода  printf("%d ",*p++); можно писать printf("%d ",*(p+i)); с тем же результатом.

Для выделения памяти можно воспользоваться функцией malloc библиотеки <malloc.h>. Ее синтаксис имеет вид:

void *malloc(int size);
Менеджером памяти выделяется size байт и возвращается указатель на них. Тип возвращаемого указателя можно преобразовать к требуемому.

Пример. Выделить область для 5 целочисленных значений, заполнить ее значениями от 1 до 5 и вывести используя операцию индексации.

#include <stdio.h>

#include <malloc.h>

int i, *p;

void main(void)

{

  p = (int *)malloc(5*sizeof(int));

  for(i = 0; i < 5; i++) p[i] = i + 1;

  for(i = 0; i < 5; i++) 

    printf("%d ",p[i]);

  printf("\n");

}

Переменная, объявленная как ссылка, служит псевдонимом другой переменной. Ее можно объявить, используя оператор ссылки &:

int i;

int &j = i;

Переменная j определена как ссылка на данные типа int и инициализирована так, что ссылается на переменную i. Таким образом j становится псевдонимом i, то есть i и j ссылаются на одно и то же место в памяти и соответственно всегда имеют одно и то же значение.

Пример. Определим целочисленную переменную i и ссылку на нее j. Изменим значение переменной i, используя ссылку j.

#include <stdio.h>

int i = 5, &j = i;

void main(void) 

{

  printf("%d %d\n",i,j); // i = 5, j = 5

  j++;

  printf("%d %d\n",i,j); // i = 6, j = 6

}

Выделять память под массивы можно также при помощи оператора new. Например

int *i;

i = new int(100); // выделяем память под ОДНО целочисленное значение

                  // инициализируем его значением 100

i = new int[100]; // выделяем память под 100 целочисленных значений

                  // переменная i является именем массива

Если i указывает на одно целочисленное значение, то освобождение памяти производится вызовом delete i. Если i указывает на массив целых чисел, то освобождать память следует командой delete[] i.

Пример. Выделить область для 5 целочисленных значений, заполнить ее значениями от 1 до 5 и вывести используя операцию индексации.

#include <stdio.h>

int i, *p;

void main(void)

{

  p = new int[5];

  for(i = 0; i < 5; i++) p[i] = i + 1;

  for(i = 0; i < 5; i++) 

    printf("%d ",p[i]);

  printf("\n");

  delete[] p;

}

https://www.youtube.com/watch?v=h-HBipu_1P0&list=PL2_aWCzGMAwLZp6LMUKI3cc7pgGsasm2_&index=1
