Отображение MAP
Отображением (map) называется отсортированный ассоциативный контейнер, который хранит пару: ключ и соответствующее ему значение. Все ключи уникальны.
Чтобы использовать отображение в программе, необходимо включить в неё заголовочный файл <map>:
#include <map>

Внутрення структура отображения представляет собой сбалансированное бинарное дерево, а точнее красно – черное дерево, которое хранит множество пар. Таким образом доступ до его элементов совершается со сложностью O(log n), где n – мощность множества.
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Объявление отображения, в котором названию месяца приписывается количество дней в нем:

map<string,int> m;
Отображение можно также рассматривать как множество пар (string, int).
Для вставки элемента в отображение следует воспользоваться одним из следующих методов:
m["July"] = 30;
или
m.insert(make_pair("July",30));
Метод size возвращает количество элементов во множестве:
number_of_elements = m.size();
Пример. Занесем в отображение названия месяцев и соответствующее им количество дней.
#include <cstdio>

#include <map>

#include <string>

using namespace std;

map<string,int> m;

int main(void)

{

  m["January"] = 31;  m["February"] = 28;

  m["March"] = 31;    m["April"] = 30;

  m["May"] = 31;      m["June"] = 30;

  m.insert(make_pair("July",30));

  printf("Number of months: %d\n",m.size());

  printf("February has %d days\n",m["February"]);

  return 0;

}

Итератор (iterator – перечислитель) – это интерфейс, предоставляющий доступ к элементам коллекции (массива или контейнера) и навигацию по ним. В простейшем случае итератором является указатель (переменная, содержащая адрес памяти). 

Итератор iter отображения объявляется следующим образом:
map<string,int>::iterator iter;
Над итераторами можно совершать только две операции: движение вперед (iter++) – переход к следующему элементу множества и назад (iter--) – переход к предыдущему элементу.

Метод begin возвращает адрес первого элемента (наименьшего) во множестве. Адреса можно присваивать только итераторам.
iter = m.begin();

Если итератор iter содержит адрес элемента отображения, то сам элемент доступен как *iter. Поскольку объект *iter является парой, то его первый элемент доступен как (*iter).first или iter->first, а второй как (*iter).second или iter->second. Например следующим образом можно вывести первый элемент отображения:
iter = m.begin();

printf("%s has %d days\n",(*iter).first.c_str(),(*iter).second);

printf("%s has %d days\n",iter->first.c_str(),iter->second);

Первый элемент множества можно было вывести и так:
  printf("%s has %d days\n",
m.begin()->first.c_str(),m.begin()->second);
Пример. Выведем месяцы и количество дней в них. Месяцы выводим в алфавитном порядке.
#include <cstdio>

#include <map>

#include <string>

using namespace std;

map<string,int> m;

map<string,int>::iterator iter;

int main(void)

{

  m["January"] = 31;  m["February"] = 28;

  m["March"] = 31;    m["April"] = 30;

  m["May"] = 31;      m["June"] = 30;

  for(iter = m.begin(); iter !=m.end(); iter++)

    printf("%s has %d days\n",iter->first.c_str(),iter->second);

  return 0;

}
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