ПОИСК
Бинарный поиск
Двоичный (бинарный) поиск является классическим методом поиска элемента в отсортированном массиве. Он еще известен как метод деления пополам или дихотомии. 
Поиск элемента i в отсортированном массиве m длины n совершается при помощи функции бинарного поиска binary_search(m, m+n, i). Функция возвращает 1, если элемент i присутствует в массиве m, и 0 иначе. Следующая программа выводит информацию о принадлежности чисел от 1 до 9 массиву m:
#include <cstdio> 

#include <algorithm>

using namespace std;

int i, m[] = {1,1,3,4,7,7,7,7,9,9};

void main(void) 

{ 

  for(i = 1; i < 10; i++) 

  if (binary_search(m,m+10,i)) printf("%d is present\n",i);

                          else printf("%d is NOT present\n",i);

}

Нижняя и верхняя границы. Функции lower_bound и upper_bound являются версиями бинарного поиска на отсортированном отрезке [first … last]. Сложность работы функций составляет log2(last – first) + 1 операций.
template <class ForwardIterator, class LessThanComparable>

ForwardIterator lower_bound(ForwardIterator first, ForwardIterator last,

                            const LessThanComparable& value);

template <class ForwardIterator, class T, class StrictWeakOrdering>

ForwardIterator lower_bound(ForwardIterator first, ForwardIterator last,

                            const T& value, StrictWeakOrdering comp);

Функция lower_bound возвращает указатель на первую позицию, в которую можно вставить элемент value без нарушения свойства отсортированности массива [first … last].
template <class ForwardIterator, class LessThanComparable>

ForwardIterator upper_bound(ForwardIterator first, ForwardIterator last,

                            const LessThanComparable& value);

template <class ForwardIterator, class T, class StrictWeakOrdering>

ForwardIterator upper_bound(ForwardIterator first, ForwardIterator last,

                            const T& value, StrictWeakOrdering comp);

Функция upper_bound возвращает указатель на последнюю позицию, в которую можно вставить элемент value без нарушения свойства отсортированности массива [first … last].
#include <cstdio>

#include <algorithm>

using namespace std;

int a[10] = {2,3,3,5,6,7,7,7,7,8};

int pos;

void main(void)

{

  pos = lower_bound(a,a+10,7) - a;

  printf("lower bound position for 7: %d\n",pos); // 5

  pos = upper_bound(a,a+10,7) - a;

  printf("upper bound position for 7: %d\n",pos); // 9

}

Тернарный поиск. Пусть f(x) – непрерывная вогнутая функция, имеющая точку локального минимума на отрезке [a; b]. Тернарный поиск позволяет найти точку минимума.
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Выберем g = a + (b – a) / 3, h = a + 2 * (b – a) / 3. Точки g и h разделили отрезок [a; b] на три равные части (отсюда и название – тернарный поиск). Вычислим f(g) и f(h). 
· Если f(g)  f(h), то точка минимума функции f лежит на отрезке [a; h], положим b = h. 
· Если f(g) > f(h), то точка минимума лежит на отрезке [g; b], положим a = g. 
Процесс поиска продолжается пока   |a – b| > .
#include <stdio.h>

#define EPS 0.0000001

double f(double x)

{

  return x*x - 6*x + 5;

}

double triple(double a, double b)

{

  double g, h;

  while(b - a > EPS)

  {

    g = a + (b - a) / 3;

    h = a + 2*(b - a) / 3;

    if (f(g) <= f(h)) b = h; else a = g;

  }

  return (a + b)/2;

}

void main(void)

{

  double x = triple(-2,10);

  printf("%lf\n",x);

}
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