Матч 350, Деление плоскости (PlaneDivision)
Дивизион 1, Уровень 3
На плоскости задан набор прямых. Каждая прямая задана координатами двух точек (x1[i], y1[i]) и (x2[i], y2[i]), через которые она проходит. Необходимо определить количество конечных областей, образованных прямыми на плоскости.
Класс: PlaneDivision
Метод: int howManyFiniteParts(vector<int> x1, vector<int> y1,

                              vector<int> x2, vector<int> y2)
Ограничения: x1, y1, x2, y2 содержат одинаковое количество элементов, от 1 до 50, -10000  x1[i], y1[i], x2[i], y2[i]  1000, все точки и прямые разные.
Вход. Координаты точек (x1[i], y1[i]), (x2[i], y2[i]), через которые проходят прямые.
Выход. Количество конечных областей, образованных прямыми на плоскости.
Пример входа
	x1
	y1
	x2
	y2

	{0, 1, 2}
	{0, 1, -1}
	{1, 2, 0}
	{1, -1, 0}

	{0}
	{0}
	{1}
	{1}

	{-1, -1, -1, -1, 1, 3, -3}
	{-1, -2, 0, 0, 10000, 1, -5}
	{1, 1, 1, -1, 1, -3, 3}
	{1, 0, 2, -10000, 0, -2, 4}


Пример выхода
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РЕШЕНИЕ
геометрия
Для планарных графов имеет место формула: 

V + F – E = 2,
где V – количество вершин, F – количество областей (конечных и бесконечных), E – количество ребер.
Рассмотрим множество прямых на плоскости в контексте графов: количество вершин равно числу точек пересечения прямых + 1 (точка “бесконечность”, в которой пересекаются все прямые), количество ребер равно числу отрезков прямых, на которые их разбивают точки пересечения, количество областей равно числу конечных и бесконечных частей плоскости.


Например, для представленного выше расположения прямых имеем: V = 4, E = 9, F = 7, при этом V + F – E = 2.
Если на плоскости расположено n несовпадающих прямых, то на ней имеется в точности 2*n незамкнутых областей.
ПРОГРАММА

