TCO 2006 (весна), Финал, 
Телефонная сеть (PhoneNetwork)
Необходимо протянуть телефонную сеть между numPoints станциями. Между некоторыми станциями имеется набор кабелей, каждый из которых характеризуется качеством и стоимостью. Необходимо выбрать такое множество кабелей, что:
1. Все станции являются связанными (непосредственно или через другие);
2. Отношение качество/стоимость (сумма качеств кабелей деленная на суммарную стоимость) является максимально возможным.

В задаче следует найти максимальное возможное значение отношения качество/стоимость.
Класс: PhoneNetwork
Метод: double bestQuality(int numPoints, vector<string> cables)
Ограничения: 2  numPoints  50, 0  cables[i]  50 (0  i  50), значения качества и стоимости кабеля лежат в пределах от 1 до 100000.

Вход. Количество станций numPoints и набор кабелей cables. Каждый строковый элемент массива cables содержит четыре числа: два номера станций, с которыми он соединен, качество и стоимость кабеля. 
Выход. Наибольшее возможное отношение качество/стоимость для заданной телефонной сети. Если соединить все станции невозможно, вернуть -1. Ошибка округлелния не должна превышать 10-9.
Пример входа
	numPoints 
	cables

	4
	{"1 2 6 5","2 3 3 4","3 4 5 2","4 1 3 3"}

	5
	{"1 2 6 5","2 3 3 4","3 4 5 2","4 1 3 3"}

	4
	{"1 2 1 10","2 3 3 3","2 4 3 2","3 4 3 1","3 4 2 1"}


Пример выхода

1.4
-1.0
0.7058823529411765

РЕШЕНИЕ
бинарный поиск + максимальное остовное дерево 
Искомая сеть существует, если граф является связным. Задачу поиска максимального отношения качество/стоимость переформулируем так: может ли отношение качество/стоимость достичь значения r? Если мы сможем ответить на этот вопрос, до дальше задача решается бинарным поиском.
Выясним, может ли искомое отношение достичь значения r. Для этого присвоим ребрам графа веса, равные  качество – r * стоимость. Построим максимальное остовное дерево и добавим к нему все ребра графа с положительным весом (для максимизации суммарного веса). Если сумма весов ребер полученного графа больше 0, то значение r достижимо. Иначе нет.
ПРОГРАММА

