ПОСТРОЕНИЕ И АНАЛИЗ АЛГОРИТМОВ
ЗАНЯТИЕ 1 

1. Чемпионат мира по программированию под эгидой ACM.
1.1. Соревнования в интернете. Правила участия.
1.2. Задача, решение, тест. Правила оформления.
1.3. Командный и индивидуальный принципы соревнования на олимпиадах.
2. Введение в язык Си.
2.1. Создание консольного приложения в MICROSOFT VISUAL C++ 6.0.

2.2. Программа HELLO WORLD!

2.3. Вычисление суммы двух чисел. Формат ввода-вывода.

2.4. Оператор присваивания.

2.5. Условный оператор.

3. Задачи.
http://acm.timus.ru: 1000 (A + B Problem).
http://acm.sgu.ru: 100 (A + B).

ЗАНЯТИЕ 2 

1. Арифметические и логические операции в языке Си. 

1.1. Арифметические операции.

1.2. Логические операции.

2. Системы счисления.

Двоичная, восьмеричная, десятичная и шестнадцатеричная системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую. 

3. Задачи.

http://www.topcoder.com/tc: SRM 195 (Rounder), SRM 325 (SalaryCalculator).

ЗАНЯТИЕ 3 

1. Операторы цикла.

1.1. Оператор for.

1.2. Оператор while.

1.3. Оператор do-while.

2. Многократный ввод-вывод.

3. Форматированный ввод-вывод.

4. Математические функции.

5. Задачи

http://acm.uva.es/problemset: 113 (Сила криптографии), 408 (Однородный генератор), 10633 (На редкость простая задача), 10683 (Десятичные часы), 10783 (Сумма нечетных чисел).

http://acm.timus.ru: 1068 (Sum).
http://www.topcoder.com/tc: SRM 326 (AdditionCycles), SRM 343 (PersistentNumber), TCHS 29 (ReverseSums).
ЗАНЯТИЕ 4 

1. Массивы.

2. Простые математические вычисления.

3. Задачи

http://acm.uva.es/problemset: 591 (Коробка с кирпичами), 10035 (Простая арифметика), 10055 (Хашмат – смелый воин), 10071 (Назад к школьной физике), 10300 (Экологическая премия), 10302 (Суммирование полиномов), 10370 (Больше среднего), 10499 (Земля праведности), 11172 (Операторы сравнения).

ЗАНЯТИЕ 5 

1. Тернарный условный оператор.

2. Указатели и ссылки.

3. Функции.

4. Рекурсия и итерация.

5. Задачи

http://acm.uva.es/problemset: 374 (Большой модуль), 10696 (f91), 10774 (Повторяющийся Иосиф), 10994 (Простое сложение).

ЗАНЯТИЕ 6 

1. Шаблоны.

2. Именованные области. 

3. Стандартная библиотека шаблонов STL.
4. Векторы.

5. Задачи.
http://www.topcoder.com/tc: SRM 193 (SwimmingPool), SRM 194 (Soccer), SRM 212 (YahtzeeScore), SRM 217 (FuelConsumption), SRM 253 (ObjectPacking), SRM 315 (RosePetals), SRM 322 (DerivativeSequence).
ЗАНЯТИЕ 7 

1. Наибольший общий делитель. Наименьшее общее кратное.

1.1. Методы вычисления НОД, НОК, их свойства.

1.2. Расширенный алгоритм Евклида.

1.3. Диофантовы уравнения.

2. Обработка строк.

3. Задачи.

http://acm.uva.es/problemset: 10104 (Задача Евклида), 10407 (Простое деление), 10548 (Найти правильный размен), 10673 (Игра с округлением вниз и вверх), 10717 (Монетный завод).

ЗАНЯТИЕ 8 (doc)

1. Числа Фибоначчи.
2. Обработка строк с помощью класса string.
3. Задачи

http://acm.uva.es/problemset: 495 (Замораживание Фибоначчи), 900 (Кирпичная стена), 10450 (Шум мирового кубка), 11000 (Пчела).

http://www.topcoder.com/tc: SRM 178 (Простой калькулятор), SRM 210 (Заглавная строка), SRM 246 (Склеивание), SRM 257 (Код замены), SRM 305 (Мультичтение).
Занятие 2. 

Шаблоны. Введение в STL. Структуры данных. Множества и последовательности. Стеки и очереди. Кучи. Деревья. Техника программирования средствами STL.
Занятие 3. 

Математические основы анализа алгоритмов. Скорость роста функций. Рекуррентные соотношения. Рекурсивные программы.
Обработка массивов. Структуры. Процедуры и функции в языке Си. 
Занятие 5.

Длинная арифметика. Ввод, хранение и вывод длинных чисел. Сложение и вычитание. Умножение и деление.
Занятие 6. 

Введение в комбинаторику. Сочетания. Размещения. Перестановки. Разбиение множеств. Биномиальные коэффициенты. Коды Грея.
Занятие 7.

Производящие функции. Решение рекуррентных соотношений. Комбинаторные подсчеты.

Занятие 8. 

Специальные числа: Фибоначчи, Каталана, Стирлинга, Эйлера, Бернулли.

Занятие 9.

Сортировка и поиск. Алгоритмы сортировки. Сортировка за линейное время.  Бинарный и тернарный поиск. Медианы и порядковые статистики.
Занятие 10.

Моделирование. Разные задачи.
Занятие 11. 
Графы и их представление. Поиск на графах (в глубину, в ширину). Расстановка меток. Топологическая сортировка. 
Занятие 12. 

Системы непересекающихся множеств. Связность. Проверка графа на связность. Точки сочленения. Сильно связные компоненты. 
Занятие 13. 

Циклы (Эйлеров и Гамильтонов). Теорема Эйлера. Фундаментальное множество циклов.

Занятие 14. 

Кратчайшие пути из одной вершины. Алгоритм Дейкстры. Алгоритм Беллмана – Форда. 
Занятие 15. 

Кратчайшие пути для всех пар вершин. Алгоритм Флойда – Уоршела. Транзитивное замыкание. 

Занятие 16. 

Минимальные покрывающие деревья. Алгоритм Крускала. Алгоритм Прима. Матричная формула Кирхгофа.
Занятие 17. 
Потоки в сетях. Нахождение максимального потока. Алгоритм Форда-Фалкерсона и Эдмондса – Карпа. Паросочетания. 

Занятие 18. 

Комбинаторные подсчеты. Правило включения – исключения. Ладейный полиномы и запрещенные позиции.

Занятие 19.

Последовательности и подпоследовательности. Алгоритмы обработки.
Занятие 20.

Жадные алгоритмы. Задача о выборе заявок. Оптимальное слияние. Умножение матриц. Коды Хаффмана.
Занятие 21.
Теоретико – числовые алгоритмы. Модулярная арифметика. Полная и сведенная система вычетов. Первая и вторая теоремы про вычеты. Функция Эйлера. Теорема Эйлера. Теорема Ферма.

Занятие 22.
Разложение числа на простые множители. Алгоритм Евклида. Алгоритм Поларда. Простые числа. Генерация простых чисел. Тесты на простоту. Символы Лежандра и Якоби. Тесты Ферма, Соловай – Штрассена, Миллера – Рабина.

Занятие 23.

Динамическое программирование. Основные понятия динамического программирования. Оптимальное умножение матриц. Наибольшая общая подпоследовательность. Оптимальная триангуляция многоугольника. Приложения динамического программирования

Занятие 24.

Вычислительная геометрия. Основные формулы. Площади. Скалярное и векторное произведение. Выпуклая оболочка.
Занятие 25.

Переборные алгоритмы. Бектрекинг. Техника перебора. NP полные задачи.

Занятие 26.

Поиск подстрок. Алгоритмы Рабина – Карпа и Кнута – Морриса – Пратта.

Занятие 27.

Алгебраические структуры. Группы. Цикловой индекс группы. Теорема Бернсайда. Теорема Пойа.
Занятие 28.

Теория вычислений. Автоматы и грамматики. Интерпретаторы.

Занятие 29.

Математические алгоритмы. Сстемы линейных уравнений. Поиск корней в уравнении.
Занятие 30.

Разное. Предвычисления. Инвариант и полуинвариант.
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